(o= arc cos ¢, = arc cos 0,83 = 33,9°
Q1=P;-tg@1=5-736-1g 43,95° = 3.547 VAr
Q,=P,-tgp,=3-736 - tg 33,9° = 1.484 VAr
Qr=Q1+Q2=3.547 +1.484 = 5.031 VAr

S; =4/P?+Q? =,/5.888% +5.031% =7.746VA

Pr

También podemos haceruso de larexpresion vectorial de la potencia aparente.

St=Pt+ Q7 j=51888+5.081 ) =7.746 4510

El valor de lagintensidad total se obtiene facilmente a partir de la formula de potencia.
S=3V, I

S _ 7.746VA
Y W3V, 43380V

=11,77 A

b) Con condensadores.
A las potencias anteriores hay que afadir la potencia.apertada por los condensadores,

que es de tipo reactiva y negativa.

2 2
Q=3-V =3. (380V) =3.402VAr
X, 127320

1 1

Xe= = = =127,320Q)
C-wo 25107 -1007

Qr=Qr-Q=5.031-3.402 = 1.629 Var
La potencia activa no varia, puesto que los condensadores solo proporcionan potencia
reactiva.

Pr’=Pr=5.888 W

S\ =/P2+Q? =,/5.8882 +1.6292 =6.109VA






2. Un sistema trifasico de tensiones trifasicas de 400 V de valor eficaz de linea 'y
con secuencia de fases RST (directa) se aplica el circuito de la figura. Calcular la

lectura del vatimetro siendo Z; =5Q,Z,=10Q,Z;=10Qy Z, =15 O

Z
Z3
T Z

| | |

||

Zy
S

Oposicion Galicia 1995

Resolucion.

La lectura que realiza un vatimetro es el producto de la tensién a la que se encuentra su
bobinawvoltimétrica, en este caso S y T, por la intensidad que atraviesa la bobina
amperimétrica, Ir, y por el coseno del angulo que forman estas magnitudes

PW = Vsr - Ig - c0s (Vst-IR)
Resolveremos el problema considerando que Vgs se gncuentra en el origen de fases.

Para determinar la intensidad de la linea R necesitamos. saber las intensidades de fase

Irs € ltr.

1 Ir
R W
Ir
\\IRS
! |
.
. i
Is — g7
S —-
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I, v _ 40020V 3578 A—197112086] A
Zi, 1118 40 Q2 Y

Zip=5+ le =11,18 63,43°Q
Ir = lrs — ltr = (- 40 j) - (19,71 + 29,86 j) = -19,71-69;86 j)= 72,59 105 760 A
W = V| -[Ig| -€0S ( Vgr - 1) =400 -72,59 - ¢0s,(420 +105,76) = 28.144 W

NOTA: Cuando se trabaja con numeros complejos debemos tener precaucion
cuando realizamos transformaciones;, sobre todo de binémica a polar. Si el
namero complejo presenta tanto layparte real como la imaginaria con valor
negativo y obtenemos el argumento como arc tg del cociente entre estos valores,
la calculadora daracomogresultado un angulo en el primer cuadrante (sélo una
de las dos posibles solugiones). El resultado correcto lo obtenemos sumando (o

restando) 180%al angulo obtenido.



3. Tres cargas en triangulo cuyos valores son Zrs = 10 300, Zst = 20600, ZTr = 40 400
estan conectadas a una red de 400 V. Si la secuencia de fases es RST, calcular la

lectura de los vatimetros en conexién Aron con fase comun en S.
Oposicion Baleares 1996
Resolucion

El siguiente esquema eléctrico no ayudara a solucionar el problema.

Irs

s

Ist

I+ ]

T D A— , W;, '

Nota: €l problema se ha calculado tomando el origen de fases para Vg.

triangulo

7
I ([

Al ser la/fase comun la S, uno de los vatimetros (Wy) tendran su bobina amperimétrica
en la fase R y el otro (W,) en la fase T. Los extremos de“la bobina voltimétrica del
vatimetro (W) se conectan a R y a S (fase comun). El vatimetro (W,) conecta su bobina
voltimétrica entre las fases S (fase coman) y T.

La lectura de un vatimetro es el producto de la tension*a la que se encuentra su bobina
voltimétrica, por la intensidad que atraviesa laamperimétrica y por el coseno del angulo
que forman estas dos magnitudes

PW=V -1-cos (V-1
Para obtener el valor de las lecturas pedidas, tenemos que determinar las intensidades de

linea.






